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Caéc chéat xtc tac quang dwa trén TiO, da dwoc (ng dung rong rai trong nhiéu linh vie khac
nhau nhw khiing hodng nang lwong, x& ly méi trudng, vy t&, xay dwng... Gan day, cac (ng
dung cla chét xuc tac quang dua trén TiO, da phat trién cho nganh céng nghiép thuc phadm
nhw 13 vat liéu théng minh dé bao quén thyc pham va tang han st dung cla thyc pham.
Trong bai danh gia nay, ching t6i danh gia trng dung gan day cla chét xuc tac quang TiO,
trong viéc phan hay khi ethylene dé& (rc ché qua trinh chin cla trai cay va loai bd vi khuan.
Hiéu suat quang xuc tac trong cac diéu kién khac nhau dé loai b ethylene va khir khuan da
duwoc thao luan. Co ché quang xuc tac trong qué trinh phan hay ethylene, loai bé vi khuan
cling nhu tiém nang (rng dung cua vat liéu trong nganh déng géi thwc phdm ciing duoc
dé xuat.

TiO,, quang xUc tac, khtr ethylene, khang khuan, bao bi thwc pham.

TiO,-based photocatalysts have been widely applied in various fields such as the energy
crisis, environment remediation, medical, building, and so on. Recently the applications of
TiO,- based photocatalysts have developed for the food industry as smart materials to store
foods and increase the shelf line of foods. In this review, we evaluate the recent application
of TiO,-based photocatalyst for the decomposition of ethylene gas to inhibit fruit ripening as
well as antibacterial. The photocatalytic performances under varying conditions for the
removal of ethylene and antibacterial were discussed. The mechanism for ethylene
degradation, antibacterial, and potential application of TiO,-based photocatalyst in food
packaging have been suggested.

Qil film pressure, hydrodynamic bearing, lubrication.

1. GIOI THIEU

Véi sy phat trién caa nén kinh té tir dau thé ki
21, nganh cong nghiép déng goi thuc pham
vuon 1én trg thanh mot trong nhitng nganh
quan trong gan lién véi sy phat trién kinh té -
x4 hoi tai nhiéu qudc gia. Viéc sir dung cong
nghé bao goi truyén théng nhu mang PE,

mang PVC dé bao quan thuc pham véi dic
tinh kh6 phan hiay da dan dén viéc tao ra mot
luong 16n réac thai 1am cho van dé nhiém mai
truong ngay cang tré nén nghiém trong. Bén
canh d6 cong nghé truyén thdng con nhiéu
mat han ché nhu thoi gian luu gitr thuc pham
ngén, mot s6 loai vi khuan va chat hitu co doc
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hai dugc tao ra lam cho thuc pham nhanh
chéng bi hu héng ciing nhu mang téi mam
bénh anh huong toi sic khoe nguoi tiéu dung
[5]. St dung mang boc thuc pham c6 hoat tinh
xUc tac quang dugc xem nhu vat liéu bao goi
théng minh trong bao quan thuc pham 1a mot
hudéng nghién cau méi dang dugc quan tam &
cac qudc gia phat trién trén thé gisi [4].

Nam 2020, nhém tac gia Wei, Seidi, Zhang,
Jin, & Xiao da ching minh ring viéc sir dung
mang chaa xdc tac quang TiO, c6 thé phan
hiy ethylene [6]. Didu ndy da thu hat s quan
tam trong cé&c (tng dung bao quan trai cay tuoi
dé kéo dai thoi han sir dung sau khi thu hoach.
Kaewklin va cong su (2018) da phat trién mot
mang boc thuc pham dua trén chitosan két
hop véi TiO; va sit dung nd dé bao goéi ca
chua sau thu hoach [13]. Qua ca chua dugc
bao g6i bang mang chitosan bo sung 1% TiO,
cho thiy chit luong tét hon viéc sir dung cac
loai mang bao goi thong thuong khac. Nam
2022, nhém nghién cau cua Wanli Zhang da
thanh cong dua cac tinh thé nano TiO, Ién trén
mang boc thuc pham va gilp cho mang boc
c¢6 dic tinh khang khuan ciing nhu kha ning
loai bo ethylene gitp tang cuong viéc bao
quan thyc pham [23].

Nhom nghién ciu cua Piyumi Kodithuwakku
cling di nghién cau bién tinh TiO, phu Ién
trén bé mat caa mang boc thuyc pham nham
tang cuong hoat tinh xdc tac quang va kha
ning bao quan thyc pham [14]. Titanium
dioxie (TiOz) dugc biét dén la chat xdc tac
quang phd bién nhat vai cac dic tinh nhu gia
thanh thap, hiéu xuat xuc tac cao, khong doc
hai. Tuy nhién, ning luong ving cdm 16n hon
cua TiO; (3,2 eV) khién n6 chu yéu hoat dong
trong ving UV, do d6 1am giam dang ké hiéu
Xuat x(c tac quang [20-25]. Pé cai thién hiéu
Suit quang xuc va mé rong viéc eng dung caa
TiOz, mot sb phuong phap nhu pha tap V6i

kim loai, phi kim loai, ddng pha tap véi kim
loai, dong pha tap véi kim loai va phi kim loai
da duoc st dung. Trong s6 dé, pha tap VGi
kim loai chuyén tiép va kim loai quy duoc &p
dung rong rai, vi ching cé thé tbi da hoa hiéu
suit chuyén dién tir va giam dang ké toc do tai
hop cua 16 dién tir. TiO, pha tap Cu, Ni, Ag,
Pt va Au dd duoc nghién ctu dé taing cuong
hoat tinh quang xuc tac va tng dung trong xur
Iy méi truong, nang lugng tai tao cling nhu
mot sb ung dung khac trong nganh cong
nghiép thuc pham, cong nghé héa my pham
va dugc pham [1, 3, 7, 9, 11, 16, 19, 20]. Hinh
1 mo0 ta ung dung cua TiO; trong cac linh vyuc
khac nhau bao gom: ning luong tai tao,
chuyén d6i héa hoc, tac nudce tao ra khi hydro,
khur khi CO,. Bén canh d6 TiO; cling dugc st
dung trong xir ly moi truong, dac biét trong
qua trinh xtr 1y nuéc thai va khi thai. Nhirng
nam gan day vat liéu xdc tac quang TiO; dugc
phét trién va mg rong cho cac nganh khac
nhau nhu my pham (ngin chin tia UV), ché
tao vat liéu tu 1am sach, vat liéu diét nAm méc
va dac biét duoc tng dung trong bao quan
thuc pham.

Céc ung dung cua TiO, cing da dugc hién
thyc hda va tré thanh san pham thuong mai
trong mot s6 nganh cu thé. Viéc st dung TiO,
trong nganh cong nghiép thyc pham da dugc
quan tdm nhimg niam gan diy va dugc dua
vao ting dung thyc té.

Trong bai danh gia nay, ching t61 s€ tap trung
vao nhitng wng dung cua xdc tdc quang dua
trén TiO, trong ngang céng nghiép bao quan
thuc pham, dic biét d6i vai viéc loai bo khi
ethylene, diét vi khuan va nam trong qua trinh
bao quan hoa qua.

2. PHWUONG PHAP TANG CUONG HOAT

TiNH XUC TAC QUANG CUA VAT LIEU
TiO, DUOI ANH SANG KHA KIEN

Thong thuong, tinh chat quang hoc cua vat

TAP CHI KHOA HQC & CONG NGHE . SO 37 - 2023

15



KHOA HOC & CONG NGHE

lieu phu thudc vao cau tric caa vat lidu, cu thé
1a lién két gitra cac ion/ nguyén tir, su sap xép
nguyén tir va kich thudc vat ly caa vat liéu.
Do d6, viéc diéu chinh kha nang hap phu anh
sang kha kién hay tinh chat quang hoc cua vat
liéu c6 thé duoc thuc hién thong qua phuong
phép pha tap (doping). Cau tric cua vat liéu
xudc tac quang TiO, bao gdbm nguyén té kim
loai Ti va nguyén té phi kim O, do d6 viéc
thay thé hai nguyén té nay bang céc nguyén té
kim loai hoac phi kim phi hop khac cé thé
lam tang cuong tinh chat quang hoc cua vat
liéu (hinh 2). Qua trinh pha tap khéng chi tang
cuong hoat tinh xdc tdc quang ma con cé tac
dung giam thiéu sy tai to hop cua electron va
16 tréng dwoc hinh thanh trong phan ung
quang héa. Hai phwong phap pha tap phé bién
dugc st dung la pha tap véi kim loai va phi
kim, do d6 trong phan thao luan nay s& tap
chung vao danh gia hai phuong phap trén.

2.1. Phatap vé&i kim loai

Cac kim loai thuong dugc sir dung dé ting
hoat tinh xdc tac quang cua TiO, bao gom:
kim loai chuyén tiép (Cd, Ni, V); kim loai quy
(Ag, Au, Pt); kim loai dat hiém (La, Ce).

Dbi vai nhém kim loai chuyén tiép, viéc thay
thé céc ions kim loai cho ion Ti*" trong mang
lugi tinh thé cua TiO, dan dén lam giam
khoang cach va mirc nang lwong ving cam.
Céc ions kim loai chuyén tiép ciing giup
ngan chan su tai to hop cua dién tir () va Id
tréng (h*) vi chiing déng vai tro 1a chat nhan
e hoic nhan h'.

Viéc pha tap TiO, véi kim loai quy thong qua
co ché truyén dién tich bé mat, cac ion kim
loai quy sau khi dugc pha tap vao mang tinh
thé TiO, s& dong vai tro nhu cac bay dién tir
thu e” qua d6 1am giam sy tai to hop cua dién
tr va 15 tréng, giup tang cuong hoat tinh xdc
tac quang. Kim loai quy con c6 tinh chét
quang hoc va quang dién dac biét duoc tao ra

do hiéu tng cong hudng plasmon bé mit. Do
do s€ lam tang tinh xuc tac quang va tang tinh
cong hudng plasmon bé mit cuc bo cua TiO,.
Hiéu tng nay s& lam tang cuong su hap thy
anh sang trong vung kha kién ciing nhu ving
hong ngoai. Do d6 viéc pha tap vai kim loai
quy s& mang dén nhiéu vu diém cho viéc ting
cuong hoat tinh xdc tdc quang cua vat liéu
TiO, [1,2].

Cudbi cuing, viéc str dung céc kim loai dét hiém
dé ting cuong hoat tinh xic tac quang cua
TiO, da dugc nghién ctu. La va Ce dugc su
dung kha pho bién dé pha tap vao mang tinh
thé TiO,. Do dic diém céc nguyén té kim loai
nay cé obitan 4f va 5d, ching sé tao ra cac
mtrc nang lugng mai gitra vung conduction
band va vung valence band. Muc nang luong
nay sé thu gitr dién tir electron va dich chuyén
ning luong ving cim lam ting cuong hoat
tinh xuc tac quang cua TiO, [11].

2.2. Phatap vé&i phi kim

Sy pha tap TiO, véi cac nguyén t phi kim
mang lai mot s6 loi ich nhu giam gia thanh
vt liéu, ting tinh 6n dinh nhiét ciing nhu cac
van dé moi truong khéc.

Cac phi kim phé bién duoc st dung dé cuong
hoat tinh xuc tac quang caa TiO, gom: N, F, C,
P [3,9,16]. Trong d6 N la nguyén té phi kim
phl hop nhat dé thay thé cho nguyén ti O
trong mang ludi tinh thé TiO,. Do N ¢6 kich
thudc nguyén tir nho hon, cing v6i do 6n dinh
cao c6 thé d& dang thay thé cho nguyén ta O
trong mang tinh thé TiO,. Qua trinh nay s&
dén dén céc obitan 2p ciua N dugc lai hda voi
obitain 2p cua O, dong vai tro nhu bac thang
dé chuyén cac dién tir e 1én vang dan. Do do
viéc pha tap N 1am ting cuong kha ning hap
thu &nh sang trong ving kha kién bang céach
thu hep khoang céach ving cim dong thoi 1am
giam dang ké viéc tai té hop cua dién tir va I8
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trbng, dan dén ting cuong hiéu qua xic tac
quang [9].

Pha tap v&i nguyén té F ciing dwoc xem xét
do d6 am dién cua F cao nén viéc thém F vao
mang tinh thé TiO, da 1am thay dbi tinh axit
bé mit cua vat liéu va chuyén ddi Ti** thanh
Ti**. Qua trinh nay dién ra dé bu lai su thiéu
hut vé dién tich gitra Ti** va F, ddng thoi viéc
hinh thanh Ti** s& ngan chan sy tai tb hop cua
dién tir va 15 tréng va lam ting hoat tinh xdc
tac quang.

Ngoai ra cac nguyén t6 C, P va S ciing la
nhitng phi kim tiém ning duoc sir dung dé
bién tinh TiO, nham ma& rong kha ning hap
thu &nh sang trong ving kha kién va tang hoat
tinh x0c tac quang cua vat liéu TiO..

Mot s6 vi du vé viéc pha tap TiO, véi kim loai
va phi kim nhiam ting hoat tinh x(c tac quang
duoc liét ké trong bang 1.

3. NG DUNG VAT LIEU XUC TAC QUANG
TRONG CONG NGHIEP PONG GOI THUC
PHAM

3.1. l'.l’r]g dung cua vat liéu xuc tac quang
trén nén TiO, dé loai bo khi ethylene va
tinh khdr khuan

Hinh 2 liét ké mot s6 vat liéu xuc tac quang
TiO, -based duoc wng dung trong nganh céng
nghiép thuc pham. Véi chiic nang chinh 1a
loai bo khi ethylene, loai bo vi khuan va nam,
cac vat ligu xlc tac quang nay da cho thay
tiém nang ung dung rong réi trong viéc bao
quan cac loai hoa qua khac nhau nhu chudi, ca
chua, cherry. Vat liéu xuc tac quang TiO;
-based c6 kha nang loai bé hoan toan vi khuan,
ngan chin sy phét trién cua ndm, qua do ting
thoi han st dung va d6 tuoi cua cac loai qua.
Viéc sir dung vat liéu TiO, pha tap véi cac
kim loai nhu Ag, Au, Cu, Co dé sir dung trong
bao quan thuc pham chiém wu thé hon va
dugc sir dung nhiéu hon so véi cac phi kim (N,

F). Didu nay c6 thé do viéc pha tap véi kim
loai s& lam cho vat liéu d& dang hap thu anh
séng trong ving kha kién, tir d6 kich hoat tinh
xdc tac quang cua vat liéu ngay trong diéu
kién thuong théng qua viéc st dung anh sang
mit troi ma khong can téi ngudn sang khéc.
Day 1a mot trong nhitng tiém ning quan trong
dé giam thiéu chi phi bao quan thuc pham, tiét
Kiém ning luong tir d6 c6 thé giam gia thanh
cua thuc pham.

3.2. Co ché phan hay khi ethylene b&i vat
liéu xuc tdc quang trén nén TiO,

Co ché phan hay khi ethylene dya trén phan
g cua cac goc tu do HO', <O, véi phan tu
khi ethylene va oxy hdéa céc phan ta khi
ethylen dé tao ra CO, va H,O (dugc md ta
trong hinh 3).

Dué6i sy chiéu xa caa anh sang, cac e sé& bi
kich thich va di chuyén tir ving dai héa tri
(VB) 1&n ving dan (CB). Su di chuyén cua e’
s& dan dén viéc hinh thanh céac 16 trong hole
(h") tai viing VB. Thong thuong e va h'se dé
dang tai té hop dé trung hoa dién tich. Vi vay
dé tang cuong hoat tinh xic tac quang, cac
bién phap nham giam thiéu su tai to hop cua
e va h* can dugc thuc hién. Nhu da thao luan
& trén, viéc pha tap TiO; vai cac kim loai, oxit
kim loai va phi kim s& gilp giai quyét van dé
nay. Viéc tang cudng hiéu suat tach dién tir s&
gilp e nhanh chéng di chuyén Ién bé mat chat
Xuc tac. Tai day electron s€ phan tng vai phan
tir khi O, dé tao ra gdc ty do "0, . Cung thoi
diém do, tai VB, cac 15 trong s& két hop voi
phan tir nudc dé tao ra goc ty do HO'[12,14,
16,17,18,20,21,22].

Sy hinh thanh cac gbc tu do véi dic tinh oxi
héa manh s& phan hay khi ethylene dé tao
thanh khi CO, va nudc nhu dugc md ta bai
céc phuong trinh phan tmg dudi day:

Ozte —<0; 1)
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h"*+H,0—  «OH+H"
*OH,*0; ,h*+ethylene—CO,+H,0

2
3)
3.3. Co ché loai b6 vi khuan va ndm béi vat
liéu xac tac quang trén nén TiO,

Sy phan hay cua vi sinh vat bao gém vi khuan
va nam xay ra do cac phan tmg oxy hoa dugc
hinh thanh tir sy twong tac cua € va h*. Ching
c6 thé phan ung tryc tiép véi céc té bao vi
sinh vat bang cach pha v& mang té bao, oxy
hoa cé4c thanh phan cua té bao hoic lam gian
doan qua trinh chuyén dién tir giira cac mang

Ning lwgng mit troi va
chuyén d6i héa hoc
Pin mat troi
Téch nuwéc
Chuyén héa CO,
Téng hop chon loc

p—

Ung dung cia vat li¢u

trén nén TiO:2

1 |

nhu trong hinh 4.

Sau gbc tuy do (ROS) bao géom HO', <O,
dugc hinh thanh. N6 s€ phd huy cic phén
tr sinh hoc nhu lipid, protein, axit nucleic
(DNA, RNA). Chu yéu, ROS s& tin cong
phospholipid trén mang té bao va cau tric té
bao din dén rd ri thanh phan bén trong,
peroxy hoa lipid hoac lam gian doan qua trinh
chuyén dién tir gitra cAc mang gay ra cai chét
cua vi sinh vat, thong qua d6 ngan chan duoc
su phat trién cua vi khuan va nam [7, 10, 12,
15, 18].

Vit liéu Pha
Vit liéu wa nwéc
- Vatliéu tu lam sach
- Vit liéu chéng swong mu
- Vit liéu chéng tia VU
- Bao bi thue phim

- |

Xir ly nuée
Xir ly khi
Khir mui
Khir trung

Ung dung trong moi trudong

Phan hity hop chit doc hai

Hinh 1. ’'ng dung cha xuc tac TiO; trong cac linh vwc khéac nhau

Bang 1. Phatap kim loai va phi kim dé tang hoat tinh x(c tac quang cda TiO;

Ap Lin .z . Tai ligu
Vat liéu Uu diém Ung dung tham khao
- C6 thé hoat dong trong
| viing kha kién. Tang hiéu suit loai bo vi khuin
Cu/TiO i . o 16
2| . Giam ning luong viing | (99.9 % trong vong 30 phtit) [16]
cam tir 3.2 xudng 2.8 eV.
- C6 the hoat dong trong | Ting kha ning loai bé chat khang sinh
o vung kha kién. cefalexin va tetracycline trong nudc
NI/TIOZ - Giam néng lugng V[]ng (936 % cefalexin va 825 % [20]
cdm tr 3.1 xuéng 2.8 eV. | tetracycline da duoc loai bo)
- C6 thé hoat dong trong
. vuing kha kién. ane hiéu suit phan hu i
VITIO, g Kha Kie Tar:)g h1§u suat phan huy_ khl toluene [19]
- Giam nang luong ving (80% khi toluene duoc loai bo)
cam tir 3.1 xudng 2.3 eV.
- C6 thé hoat dong tron .
viing khée kié'r? ong g Nang cao hoat tinh xtic tdc quang dé
AU/TIO, . o . loai bo vi khuan (99.8% vi khuan dugc [25]
- Glam nang luong vung loai bo)
cam tur 3.2 xuong 2.38 eV. i
18 TAP CHi KHOA HQOC & CONG NGHE . SO 37 - 2023
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Vit liéu Uu diém Ung dung th-;?]; Ill<§hl:io
- C6 thé hoat dong trong
vuing kha kién. . L
Ag g a ve . Néang cao hiéu qua loai bo vi khuan. [1]
ITIiO, - Giam nang lugng ving
cam tur 3.2 xudng 2.6 eV.
- C6 thé hoat dong tron . . .
viing khZ kiér? ong g Nang cao hiéu qua phan huay chat 6
La/TiO, Gis o luong viing nhiém phenol trong nuéc (93.4% [11]
- olam nhang fuc henol dugc loai bo).
cém tir 3.1 xudng 2.64 ey | Prenol dugc loai bo)
- C6 thé hoat dong trong
N/TIO vung kha kien. Néng cao kha ning khir khuan (81% vi (9]
* |- Giam nang luong viing | khun duoc loai bo)
cam tur 3.2 xuong 2.39 eV.
Giam nine leong viing cim | Nang cao hiéu qua loai bo vi khuan
SITio, | [ 18 luong vung (100% vi khudn duoc loai bo sau 90 |  [16]
tur 3.2 xuodng 3.05 eV ohilt)
Giam nine luong ving cim | NaNg cao hiéu qua loai bo chat 6
F/TiO, tr 3.2 XU 6%1 3 1% Ry, g nhiém hiru co rhodamine B trong nuéc [3]
' g (85% rhodamine B da duoc loai bo)

Kim loai

chuyén tiép

Kim loai

Kim Iqai
dat hiem

Pha tap véi N

Pha tap v&i
Phi Kim

Hinh 2. Tang cwong hoat tinh x(c tac quang cua vat liéu TiO2 bang céch pha tap véi kim loai va phi kim

Bang 2. Tom tat mét sé vat liéu xuc tac quang dwoc str dung trong viéc déng goi va bao quan thwc pham

At lin g Tai ligu
Vit liéu Ung dung tham khao
TiO,/ RGO Loai bo vi khuan E.coli, P. aeruginosa, S.aureus [7]
AQ/TiO,/ GP Loai bo vi khuan C.jejuni [26]
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At lin . Tai liéu
Vit lidu Ung dung tham khio
Bi,WOQOs-TiO; Phan huy khi ethylene [15]
Poly (butylene Phan hay khi ethylne, loai bo vi khuan. Ung dung
adipate-coterephthalat | trong viéc dong go6i va bao quan cherry, ca chua dudi [2]
e)/TiO./Ag anh sang kha kién
Au-TiO,/sodium Loai b6 vi khuan dudi &nh sang kha kién. Tiém nang (18]
alginate trong cong ngh¢ bao quan thyc pham
Co-TiO,/ GO Lgal bq vi khuar; gram. Ung dung trong c6ng nghiép [10]
dong goi thy pham
Loai bo khi ethylene va vi khuan. Ung dung trong
CuO-TiO;, bdo quan chudi. Tiém ndng trong nganh cong ngh¢ [12]
dong goi va fbaor quan thuc pham
Loai bo nam, tc ché su phat trién cta nAm Fusarium
N- F co-doped TiO; duéi anh sang kha kién. Ung dung trong bao qua ca [8]
chua

“ Oxygen
contact
Oxygen v
CB .OZ_
Bandgapg 4 +
Energy T|02 -Based

(E=hu)i
! Ethylene

VB

»
Ca, |,
v
n\) - J
Water contact Hydroxyl

radical (*OH)
“ﬂ) * \D

H,0 co,

Water (H,O)

Hinh 3. Co’ ché phan hay ethylene béi xlc tac quang
trén nén TiO;

“ \\\ oxygen
\contact
Oxygen
0,)
cB

Bandgap
Energy |
(E=hu);

VB

Bacterial cell

-

Hydroxyl
radical (-OH)

Hinh 4. Co’ ché loai bo vi khudn va ndm
b&i xtc tac quang trén nén TiO,

4. TRIEN VONG PNG DUNG VA MAT HAN
CHE CAN KHAC PHUC CUA VAT LIEU
QUANG XUC TAC TREN NEN TiO, TRONG
CONG NGHE THUC PHAM

4.1. Trién vong (rng dung cua vat liéu

Van d¢ an ninh luong thyc da tré nén cap thiét
trén toan cau, dic biét 1a viéc 1ang phi thuc
pham da 1am t6n that 16n dén nén kinh té caa
cac qudc gia. Thong thuong thyc pham gém
cac loai rau ca qua rat dé bj hu hai do su xuat
hién cua cac vi sinh vat, nam hoic khi
ethylene. Do d6 Viéc tim ra phuong phap dé
loai bo cac thc nhan nay Ia can thiét va cap
bach. Cong nghé xu dung xtc tac quang da
dugc ching minh 14 giai phap thay thé tiét
kiém nang lwong va tiét kiém chi phi so véi
cac phuong phap thong thuong. Vat liéu xac
tdc qunag TiO; la mét trong nhitng phuong
phap mai ndi gan day, da duoc ching minh cé
kha ning loai bo khi ethylene, khtr khuan va
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loai bd nAm mat cach hiéu qua.

Quang xdc tac trén nén TiO, dudi tac dung
cua tia cuc tim da dugc nghién ciru nhu vat
liéu tiém ning dé tng dung trong bao quan
thuc pham do gia thanh thap va kha niang oxy
hoéa cao. Hon nita, Cuc Quan ly thuc pham va
Dugc pham Hoa Ky dd phé duyét viéc st
dung titania lam chat phu gia trong thuc pham,
my pham, thudc va vat liéu tiép xuc véi thuc
pham cua con ngudi, diéu nay ching minh vat
liu xuc tac quang trén nén TiO, khong doc
hai ddi véi stc khée con ngudi.

Vi vay tiém niang cua viéc sir dung xlc tac
quang dya trén TiO, la rat 16n khdng chi mang
lai loi ich cho nganh céng nghé thuc pham,
giam thiéu lang phi thic dn ma nd con mang
lai lgi ich vé kinh t&, méi trudong, giam thiéu
ngudn phat thai thuc pham.

4.2. Nhirng mat han ché can khac phuc

La mot vat liéu xac tac quang dugc st dung
phd bién, TiO, da nhan duoc Sy quan tam
nghién ctru dang ké. Tuy nhién, toc do tai hop
cao va hoat tinh quang xuc tac thap duéi anh
sang kha kién 1a nhitng han ché 16n l1am giam
kha ning ung dung thuc té cia no. Do do,
viéc tang cuong hoat tinh quang xuc tac cua
vat lidu nay dudi anh sang kha kién can duoc
quan tam hon.

Pha tap TiO, vai cac kim loai va phi kim da
dugc nghién ciu dé khiac phuc nhirng han ché
nay va da mang lai hiéu qua cao trong viéc
hap thy anh sang ciing nhu lam ting cuong
hoat tinh xUc tac quang trong viing kha kién.

Mic di cé nhiing tién bo dang ké trong
nghién ciu vé TiO, bién tinh, nhung viéc sir
dung cac vat liéu nano nay trong cac ung
dung lién quan dén thyc pham vin la mot
thach thtrc Ion.

Mot van dé khong thé tranh khoi khac véi

chat xdc tac quang TiO, cai tién nay l1a kho
khin trong viéc tach chat xuc tac ra khoi hé
thong bao géi sau khi sir dung va tai s dung
chat x(c tac quang.

Bén canh d6 can phai ting cudng Viéc tao ra
cac goc tu do (ROS) dé vo hiéu hoa céc vi
sinh vat ciing nhu phan huy cac chat hitu co.
Do d6, trong twong lai can nén tap trung phat
trién vat liéu nano TiO,-basaed két hop mang
nhya, 16p phu... d& bao quan thuc pham
dué6i anh sang kha kién véi hiéu suat téi uu
ma khéng co bat ky tac dung doc hai nao.

5. KET LUAN

Panh gia ndy cung cdp mot cai nhin tong quan
cua nhitng nghién ciu gan day vé tng dung
vt liéu xdc tac quang trén nén TiO, trong bao
quan thuc pham do hoat tinh khir ethylene va
tinh khang khuan cta né. Cac vat liéu xdc tac
quang dua trén TiO; hoat dong nhu mot tac
nhan khu ethylene va khang khuan dudi énh
sang kha kién c6 thé duoc tng dung trong
viéc bao quan céc loai thuc pham nhu rau qua.
Tuy nhién, hau hét cac tng dung cua vat liéu
xUc tac quang trén nén TiO, van con nhiéu
han ché, can dugc nghién ciu mé rong trong
viéc bao quan cac loai thuc pham khac nhu
thit dong vat, hai san. Viéc nghién ciru phat
trién cac san pham moi va tng dung vat lidu
nano TiO, pha tap trong bao quan thuc pham
can duoc phét trién hon nita do nd c6 tiém
ning trong nganh coén nghé thyc pham dic
biét trong viéc giam thiéu 1ang phi thyc pham,
gop phan bao vé moi truong va giam thiéu
thiét hai vé kinh té. Bé thAm nhap sau hon vao
linh vuc nay, su hop tac lién nganh gitra cac
chuyén gia trong cac linh vyc khoa hoc vat
liéu, k¥ thuat hdéa hoc, hda hoc va codng nghé
nano la can thiét @& c6 nhiing nghién cuu
chuyén sau vé ting cuong tng dung hoat tinh
quang xUc tac cua TiO, bién tinh trong bao

TAP CHI KHOA HQC & CONG NGHE . SO 37 - 2023

21



KHOA HOC & CONG NGHE

quan thyc pham.

Ching t6i hy vong rang danh gia ngin gon
nay gop phan thuc day su nhiét tinh trong viéc
phét trién céc chat x(c tac quang hiéu qua dé
giai quyét van dé lién quan dén an ninh lwong
thuc tai Viét Nam noi riéng va trén thé gioi
noi chung.
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